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Interferenzstruktur des Schallfelds hinter der Blende nach dem Huygensschen 
Prinzip. 
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Nahfeld vor einem idealen Kolbenschwinger 
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Übergang vom Nah- zum Fernfeld mit Schalldruckverteilungen im Querschnitt 
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Interferenzfeld eines Schwingers bei Dfl = 15 ( Sch L\.e .,...~11'1, opii..5tcl.t e 
4u. ~ ~a.h V'1 e ) 

lmax =) mitt - .----.....------, lmilt 

a) 

0 
b) c) 

-y-erteilung der Schallintensität über den Querschnitt des Schallfeldes 
a) Idealfall; b) im Nahfeld; c) im Fernfeld 

~ Nahfeld ~ernfeld __.._ 
zo.-~--~--~--~--~--~--~~~~--~--~---

w 
cm 2 , t ~ 

0 80 120 160 mm 2~0 
x~ -rF 

-.· , -~ __ ._Gemessene Verteilung der Schallintensität im. Interferenzfeld eznes 
Schwingers entlang der 1\{ ittelnormalen X ( 800 lrH::, 40 mm Dmr.) 



ka=S 

ka=10 ka =15 

Abb. Auf den Schalldruck bezogene Riebtcharakteristik des Kreiskolbenstrahlers für 
verschiedene Werte von ka. 
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Abb. Ungefähre räumliche Ausdehnung des Schallfelds vor einem Kreiskolbenstrahler 
mit ka>1 1"f = Femfeldabstand. 
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Abb. ; Riebtdiagramme der Kolbenmembran für die Parameter ka = 4n (durchgezogen), 
ka = n (strichpunktiert) und ka = n/4 (gestrichelt); Richtungsfaktor F(8) (a), und Richtungsmaß 
D(8) (b), sowie eine Darstellung des Richtungsmaßes, bei der als Bezugswert der Maximalwert 
(bei e = 0°) für den Parameter ka = 41l gewählt wurde (c) 
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R(2ka) = (2ka)

2
= (ka)

2 
für ka<"fi 

8 2 ' 

Näherungen sind gestrichelt ein~etragen 

R(2ka) = 1 " für ka> V2 

X(2ka) = 4 (2ka) = Ska , für ka<VJ/2 
3n 3n 

4 2 ,r::; 
X(2ka) = =-, für ka> v312 

n(2ka) nka 5 15 
------ -- -- ~ 

-~- ~ R~alteil und Imaginärteil der Strahlungsimpedanz 
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~.~: -Oämpfungskörper 

r~ --Vergußmasse 
~~~·· oder Gumma 
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3-8a.. 

Einige Ausführungsformen von piezoelektrischen Ultraschallmikrophonen. - a. Zy
lindrische Forn1. - b. Ebene Form. 

Metallkanüle Nadel 

\ I 
) 

I 
elektr. Zuleitung PVOF- Besch i eh tu ng 

Nadelmikrophon mit hochpolyme
rer Piezoschicht. 

Rahmen 

PVOF-Folie 

vordere 
Elektrode 

" rückseitige "----Elektrode 

Membranhydrophon. 
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a) 
xl_ 

y 

b) z~ 
Abb. Zuordnung von piezoelektrischen Moduln und Verformungen einer Quarzplatte. -
a. x-Schnitt. - b. y-Schnitt. ' 
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. Erzeugung von Rayleighwellen auf einem piezoelektrischen Substrat.- a. Elektro
denanordnung (Interdigitalwandler). ~ b. Feldveneilung in der Nähe der Oberfläche. 

) 

a) b) 

Interdigitalwandler zur Erzeugung und zum Empfang von Rayleighweilen auf ei
nem piezoelektrischen Substrat.- a. Gleiche Elementempfindlichkeiten.- b. Unterschiedliche 
Empfindlichkeiten. 
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Schallausbreitungswege bei linearem Geschwindigkeitsprofil 
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Schallausbreitung im Sofnrkanal 
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Schnllnusbn~itung:nvt'gl~ bei trilincaren1 Gcsclnvindigkcitsprofil 

c r 

h 
c r 

h 

.-\usbildung von Schn.ttenzonen l\ll der Oberfliichc und 1Un Boden 



Eck~ ~ f:J..~e ~ ~:J 1 F.;~ v-rf~. 

Su~ s:~SöM.r /\1, ~'?:'; t.kr SttL~tL'd. ~ ~J.'I/ iuf,;...U. :B~~ft;:Ju .. 
,uet.:f~ M~t~c~~! ~Se1'wJI~~ ~~~t.t.~w: 

Su.,e/..s!FJ.l~~ f?:OT"-' ~ J-l,.ri't~~f~ 11~ ~h...: , ~ 1!1:.~~-
y ~~· -'R:DT 

Ab~f~ ~ s~.~ 3,o• w ~, (AM.J..~~- s-b?JUs-.L .. ~t:.~ 

!Dtrp~~. "+ ~~el.i.,.kab~......,. ~· ~ !.,,.; Gllo 11M. Tt.i/'. 

~~ ~ ~~:fb~'k».~~- V1N\ 1J~- ~~~~~,rJ.,.~ 
L~ 3o""" ~~-f~ 

== S~g- 4rn<rf .(P~~s:,t-~) 
~ &~ ~ ~~~~~ ~G;i1 (~~,_.,~LOft"~~~) 
~.sa lt: ~ [, ... f.A.,.._ H'I'C:Z" ~ n.- c~ M1_~-t~ /IM~ ~~Juua.' w~..S:~t::tr 1'(D) 

#- A/:,sfm.ltt ~ "'"'"'«r//-lC k ~ .. J,.,Ic~l~i·t,·~c., 
~ k~.e.- st;.,:,./Js~~...,!' 

lttit ~/rJl~-r~ ,u;..e,. _tJ~dti~NM.p#l~«.. ~ ~~· ,J.q "- ~~r~~
s~&CM~ sy..,..~4}n&"'2. ~ /A-tJtt&M.efle,_~·~' c.;.f ~~l..r: 

- tr~ .... ~ kr· ~eJ,~-~~.--"",.... tt.,_ .. J-l~f~x~.~.~. 
- V"-t:r.~/.!P~ ~ 0/1~~~ 

'KLei. tf.t.rf"") /J. ..,.;,t;.k l-hlit-4 l!;<.liA-...,r.- ... 



Es werden vor allem folgende aktive Ortungsverfahren angewendet : 

• Echolotung 
• Seitensichtsonar (Side-scan-Sonar) 
• Suchstrahlsonar 
• Abtastsonare (Scanning- und Sector-scanning-Sonar) 
• Sonar tnit rotierender Richtungssendung (RDT-Sonar) 

Echolotung 

Seitensichtsonar 

Prinzip dt•r E<'holotun~ 
1 W:uo~Hrrofu•rfliidw, :~ Sdtallwnndlt!r, .1 l•,hwhschwa.rm, .J ~cndeimpuls. 
;j Boden. fj Sdt i"h t grt•uz.e 

" Prinzip des Scitonsichtsonars 
1 \Vasscrobcrfli~chc, 2 ßorlcn 

•:t' ---- ---
-_-r-_:-_-_ 

. Prinzip clct~ Suclu-ttruhl:-~onnrs 
1 Kippbcrcieh, 2 Schwcnkbt•reich 
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