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Wellenausbreitung

Wellenausbreitung in Rechteckhohlleiter
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TE- und TM-Wellen



UvR 03-04-24

TM-Wellen

Konstituenten einer TM-Welle
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Energieerhaltungssatz

Bei Quelle in V:

∫∫∫∫∫∫∫∫ ⋅+⋅−⋅−=
∂ V

q
VV

dVJEdVJJAdP
dt
dW !!!!!!

κ



UvR 03-04-24

Energieerhaltungssatz

Bei Quelle in V:

∫∫∫∫∫∫∫∫ ⋅+⋅−⋅−=
∂ V

q
VV

dVJEdVJJAdP
dt
dW !!!!!!

κ

Abnahme der Feldenergie
im felderfüllten Volumen V
innerhalb eines Leiters



UvR 03-04-24

Energieerhaltungssatz

Bei Quelle in V:

∫∫∫∫∫∫∫∫ ⋅+⋅−⋅−=
∂ V

q
VV

dVJEdVJJAdP
dt
dW !!!!!!

κ

Abnahme der Feldenergie
im felderfüllten Volumen V
innerhalb eines Leiters

Energiewandlung in
Joule’sche Wärme



UvR 03-04-24

Energieerhaltungssatz

Bei Quelle in V:

∫∫∫∫∫∫∫∫ ⋅+⋅−⋅−=
∂ V

q
VV

dVJEdVJJAdP
dt
dW !!!!!!

κ

Abnahme der Feldenergie
im felderfüllten Volumen V
innerhalb eines Leiters

Energiewandlung in
Joule’sche Wärme

Energieinhalt
elektromagnetischer
Strahlung



UvR 03-04-24
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der Quelle
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Induktives Löten

Verteilung der Joule‘schen Energie
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Induktives Löten

Verteilung der Joule‘schen Energie Temperaturverteilung

Position des 
Lötdrahts
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Kühlung einer HF-Struktur

Beschleunigungs
-feld
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Kühlung einer HF-Struktur

Beschleunigungs
-feld

Verteilung der
Wandverluste

Temperatur-
verteilung
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Reflexion 
an unendlichem Halbraum
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Reflexion 
an dielektrischer Platte
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Reflexion 
an dielektrischer Platte
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Dielektr.
Platte

Medium 3
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Reflexion 
an dielektrischer Platte

z=b
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Reflexion 
an dielektrischer Platte
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Reflexion 
an dielektrischer Platte

Aus (6.89) und (6.90) folgt:
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Wähle b als Vielfaches von λ/4, dann wird r1 zu Null.
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Ersatzschaltbild 
der dielektrischen Platte

b

Falls Plattendicke b= const. λ2/4, kann r1 zum Verschwinden
gebracht werden.
b= λ2/4: λ/4-Transformator
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Dielektrische Platte

Mehr hierzu z.B unter:

http://www.hf.ruhr-uni-bochum.de/Lehre/Animationen/Lambda4.html

http://www.tu-darmstadt.de/fb/et/temf/DEUTSCH/Animationen/Wellen-
Moden/CAS2000.html
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Schiefer Einfall auf Trennfläche
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Schiefer Einfall auf Trennfläche

Reflexionsgesetz:
e rϕ ϕ=

Brechungsgesetz: 2
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ϕ γ
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Fresnel‘sche Formeln: s. Skript und Übung
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Schiefer Einfall auf Trennfläche

aus Weiland-Skript
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Brewster’scher 
Polarisationswinkel

einfallend reflektiert

durchgehend
φB+φd=90o
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450-Einfall einer 
elektromagnetischen Welle

Dielektrischer
Halbraum

http://www-ae.e-technik.uni-rostock.de/
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Reflektion am unendlich gut 
leitenden Halbraum

Äqui-
amplituden-
fläche

Flächen
gleicher 
Phase

Phasen-
geschw.

Zur Phasengeschwindigkeit
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Reflektion am unendlich gut 
leitenden Halbraum

Feldlinienverlauf im Halbraum

H


