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%4, =-k*A,
kreiszylindrische Losungen  4,(x,y)

kartesische Losungen  4,(x,y)
A,(r,¢) = f(r)g(9)

A4,(x,y) = f(x)g(y)

dzf(X) azg(y) I”Zf"+rf'+l”2k02f g
dx2 + ax2 — _k2 f + =0
) | e | g
- _kx2 — —kf = m? = —m?

f(N=Z(x=kr) x°Z"+xZ'+(x*+m*)Z=0
Besselsche DGL

f'(x)+k2f(x) =0
g"(x) +k;g(y) =0 g"(9)+m?g(9) =0

[ZW (k,r)Otosmg

[tosk x[1tosk y[Ol
A = ) g A(r,¢)=C
(x,) C%nkxx%nkyyg (r¢)=CCO ff)(kcr)%nmqﬁg
Randbedingungen (metallische Wande)
TE-Wellen TM-Wellen
Rand x = const f(x) =0 f(x)=0
Rand g = const g'(g) =0 g(?ﬁ) =0
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Zylinder Funktionen

Neumannfunktionen

N

Bessalfunktionen
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azimuthale Ordnung m=0 (Monopole Moden)
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azimuthale Ordnung m=1 (Dipole Moden)

=3
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1841
Jeru = or ; f. =1.306 1, 1 J. =1.659/. huy f.=2.018f. hu f.=2.282f
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Kriterien zur Auswahl der
Zylinderfunktionen

UVR 02-05-24

Rundhohlleiter Koaxialleiter Sektorhorn
_ M ist vom Winkel ‘alpha’
M M ganzzahlig Abhéngig
Zylinder- | A4 BN Einstrahlung: H,
Funktion M M

Ausstrahlung: H |




Wellentypen im Rundhohlleiter
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Welle in +z-Richtung:

A= A mit

z

A=CJ (Kr)cos(mep) e

und

k =vk*-K?




Nullstellen der Besselfunktion

m
[mn 0 1 2 3
1 2.405 3.832 5.136 6.380
n 2 5.520 7.016 8.417 0.761
3 8.654 10.173 11.620 13.015

Nullstellen

von
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Nulistellen der 1. Ableitung
der Besselfunktion

m
'm0 1 2 3
1 3.832 1.841 3.054 4.201 Nullstellen
n 2 7.016 5.331 6.706 8.015 von
3 10.173 8.536 9.969 11.346 I it
(Ableitung v. J.)
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TM, ,.-Wellen

H——C J @(mnrHSInm¢ e /5
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TEzmn
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-Wellen
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Kreiszylindrische Resonatoren

Hohlraumresonator Resonanzfrequenzen der
(engl. cavity) Eigenschwingungen (Moden):

TM,-Wellen:

' T
w0, = | o [ + 2T

a L

TE,-Wellen:
Stehwelle auch in z-Richtung

’ T
k. = _pﬁ wmnp —C [ i £

N \ a L
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Beschleunigung von Elektronen

TESLA: f=1.3 GHz
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SBLC: f = 3 GHz 5
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